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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Radareinrichtung fur den Objektselbstschutz 

(57) Bei der Radarfuhrung eines Abschufcbchalters (15) fur y 
Splittergranaten (16) zur Abwehr eines anfliegenden ^ / 
Flugkorpers (12) vom zu schutzenden Objekt (11) aus er- 
gibt sich eine aus vorhandenen Komponenten preisgiin- 
stig erstellbare und mangels Schnittstellen zwischen Ob- 
jekt (11) und Abschufcbehalter (15) storungsfrei arbeiten- 
de Radarfuhrung, wenn fur die Raumuberwachung und 
Zielauffassung am objektfesten Unterbau (14) des Ab- 
schufcbe ha Iters (15) eine Planarantenne (20) vorgesehen 
wird, die ihre Zielinformation an ein in den Abschuftbe- 
halter (15) integriertes Zielverfolgungsradar (19) zum un- 
mittelbaren Nachfuhren des Abschufcbehalters (15) auf 
die Annaherung des abzuwehrenden Flugkorpers (12) 
ubergibt. 
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Beschrcibung 



|OG01| Die Erfindung beiriffl cine Radareinrichlung ge- 
maB dem Oherbegriffdes Anspruches 1 . 
|0002| Bine deranigc Radarcinrichlung isi aus dcr 
DE 28 22 845 C2 ais Gruppenanicnne mil cleklronisch gc- 
sleucrlcr Strahlschwcnkung zur Runduniablaslung bckannt, 
urn einen anlliegenden Angreifer wenigsiens hinsichliich 
dcr Angriffsrichiung, moglichsl aber auch hinsichliich der 
momentanen Angriffsgcschwindigkeit und -entfernung, er- 
fassen und Abwehreinrichtungen enisprechcnd nachrichlen 
zu konnen. Bevorzugl wird dor l die Anordnung von Einzel- 
strahlcm in einem Kugelvolumen gegenuber einer Anord- 
nung in Form von planaren Gruppenaniennem die als unge- 
eignet verworfen werden, weil ihre Sirahlbundelungscha- 
raklerisliken wegen variicrender Projeklion auf die Grup- 
pen anordnung von der niomenianen Sen wenkrich lung ab- 
hangen und bci den ublichcn Anordnungcn auBcrdcm in ho- 
rizon I aler Rich lung cine deullich weniger scharfc Biinde- 
lung als in veriikaler Richlung aufweisen. Aber auch bei der 
kugelschalenlonnigcn Siaffelung von Einzeislrahiern b lei- 
ben die Problemc inechanisch schwingungsstabilcr Anord- 
nung des hoch aufgesianderlen Kugclgebildes auf dem sich 
ini rauhen Gelandc bewegenden Objekt und funktionskrili- 
schcr Schnillstellen /.wischen dem Objeki, das soldi cine 
Radareinrichlung tragi, und der hochdynaniisch auf den an- 
fliegenden Angreifer nachzurichlenden Abwehranlage fur 
den Selbstschutz des Objekles. Ein besonderer EngpaB ist 
die hinreichend rasche Echoauswcrtung der sehr groBen An- 
zahl von Einzeislrahiern unler Berucksichligung ihrer aktu- 
ellen geometrischen Konfigu ration in bezug auf den sich 
sehr schnell und dicln annahernden Angreifer. 
1 0003 J Der Erfindung liegl deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Radareinrichlung gait ungsgemaBer Art zu schafien, die 
mil einfacher, bevvahrier Technologic insbesondere fur das 
schnelle Ausrichlen und Nachfuhren eines AbschuRbehal- 
lers mil Splillergranaien gegen den Anflug eines ferngelenk- 
ten oder selbst lenkenden Flugkorpers auf kurze Resldistanz 
geeignel ist, wic es als Selbslschulzsyslem in der 
US 5,661,254 A oder in der noch nicht veroiTenllichten 
DE 199 51 915.3 vom 28.10.99 naher beschrieben isi (wor- 
auf hier in Erganzung nachsiehender Erfindungsbeschrei- 
bung zur Vemieidung von Wiederholungen voll-inhalllich 
Bezug genormnen wird). 

[0004J GemaB der ini Hauptanspruch umrissenen Erhn- 
dung wird fur die Losung dieser Aufgabe auf die in der gal- 
lungsbildenden Vorveroffentlichung gerade fur solche Auf- 
gabensiellungen ausdriicklich verworfene Planaranienne zu- 
ruckgegriffen. Die wird nun als frequenzscannendes Uber- 
wachungsradar direkl am objeklfesl.cn Unicrbau des Richt- 
anlriebs tlir den AbschuBbehaller angeordnel und modular 
so dimensionieri, daB ihre um etwa ±90° imniaieriell ver- 
schwenkbare Richlcharakierislik prakiisch den halben Azi- 
mui voraus mil maBiger Azimulpeilscharfc aber hoher Ele- 
vationspeilscharfe doppiercmpf ndlich abtaslel. Das erbringi. 
eine zwar zunachsi nur grobc aber schnelle Information iiber 
die momentanen An naher ungskoordin ale n eines Angreifers 
und seine Bewegungsdalen, um den AbschuBbehalter mil 
seinen Abwehr- Splillergranaien in dicse Richlung zu orien- 
lieren. Nun wird ini dezidierlcn Raumsegnicnl ein zusalzli- 
ches, hochauflosendes Ziclverlx)lgungsradar zur prazisen 
Ziclauffassung und -verfolgung wirksanu um die Wirkrich- 
lung des AbschuBbehaliers auf das Zicl auszurichten und 
danach die Granaie in optimaier Annaherungssiiuaiion zu 
siarlcn. 

[0005] Dafiir isi das Zielverfolgungsradan eiwa als Mono- 
puls-Sysiem ausgelegi, achsparallcl unmiiielbar in den Ab- 
schuBbchalier inlcgriert. Dadurch erubrigi sich das rechne- 



risch anspruchsvolle und zeitlich kritische Umsctzen und 
Ubergeben dcr Ziclrichlungskoordinaicn vom Tracking-Sy- 
stem an die Richiungssieuerung des AbschuBbehaliers. 
Vielmehr wird der Angreifer nach der groben Finweisung 

5 vom tiberwachungsradar her unmiiielbar in der Wirkrich- 
tung der Abwehrgranale als das Zicl aufgefaBl, das dann mil 
denr AbschuBbehaller im Fciniracking zu verfolgen isi. Das 
Werfersystem muBle ohnehin aut das Zicl ausgerichtei wer- 
den. Rs erbringi deshalb Zeiicrsparnis und vereinfachie 

10 Sieuerungsvorgaben, erfindungsgcniaB die Ziclauffassung 
des Werfers und des Verfolgungs radars apparativ zusam- 
menzulegen. Das bedeulet, daB das Slellglied fur die Richl- 
antriebe des AbschuBbehaliers ohne ersl Koordinatensy- 
steme transfonnieren zu miisscn direkl zunachsi vom Uber- 

15 wachungsradar und danach vom Zielverfolgungsradar be- 
aufschlagl wird. So wird zwangslaufig eine ideale Kinema- 
lik erzielt, weil die Wirkrichtung des AbschuBbehaliers di- 
rekl dcr Zicibcwcgung rclativ zum zu schutzenden Objckl 
folgt, um bei Erreichen eines wirkoplimierten Abslandes fur 

20 die Funklion der Abwehr-Splillergranale diese auf das 
langst aufgefaBle Ziel abzufeuern. 

|0006] Hinsichliich zusalzlicher Vorleile, Alternaiiven 
und Weilcrbildungen der Erfindung wird auBer auf die wei- 
teren Anspruche auf nachsiehender Beschreibung eines in 

25 der Zeichnung unler Bescfirankung auf das Wesenlliche 
stark abstrahieri und nichi maBslabsgerechl skizzierten be- 
vorzugten Realisierungsbei spiels zur erfindungsgemaBen 
Losung vcrwiesen. Die einzige Figur der Zeichnung zeigl 
als schematisch.es Szenario die Abwehr eines angreifenden 

30 Flugkorpers in schon gefahrlich dichter Annaherung - also 
kurz vor dem TrclTer - von eineni Objeki in Form eines zu 
schutzenden Panzerfahrzeugs aus. 

[0007J Das slationare oder wie hier mobile bedrohie Ob- 
jeki 11 isi zu seinem Selbstschutz gegen die Bedrohung 

35 durch einen angreifenden Flugkorper 12 mil einem Werfer 
13 ausgestattel, der zum Erfassen der halben Hemisphare 
voraus auf einem objekl.fesl.en Unlerbau 14 mil eineni im 
Azimul schwenkbaren und in der Hone richlbarcn AbschuB- 
behaller 15 fur schnelle Splittergranalen 16 ausgeslaltei ist. 

m Die solJen dem angreifenden und schon dichi angenaherten 
Flugkoiper 12 noch entgegen geschossen werden, um des- 
sen Annaherungsflugbahn in der Endphase zu sloren und da- 
mit zugleich desscn Sensorik oder des sen Struklur mog- 
lichst zu zerstoren, so daB er nichl mehr mit originarer Wir- 

45 kung sondern ailenfalls noch mil. nichtletaler Restwirkung 
auf das avisierte Objekt 11 einwirken kann. 
[0008] Fur die-sen Abfangvorgang auf kurze Resldistanz 
ist die Lafette 13 mit. einer Radareinrichtung 17 ausgcstailet, 
die auf den ob jektfesten Unlerbau 14 und auf den richlbaren 

50 AbschuBbehaller 15 in der Weisc verteilt ist, daB ein relativ 
niedrig auflosendes tiberwachungsradar 18 am objekifesien 
Unlerbau 14 und ein dagegen sehr prazises Zielverfolgungs- 
radar 19 atn verschwenkbaren AbschuBbehalter 15 angeord- 
nel ist. Das tiberwachungsradar 18 dient der Beobachlung 

55 der Umgebung in der polenlieilen CJefalirdungsrichtung und 
isi dafiir mil einer modularen Planaranienne ausgesiattet, 
dcrcn Einzclslrahler 21 pro Modui jeweils zcilen- und spal- 
tenlormig zu einem im Wesenlliche n vertikal sich erstrek- 
kenden Array gruppierl sind. Ein Modul ist voraus orien- 

60 lierL zwei weilere sind el was schrag dagegen versetzt. seil- 
lich voraus orienliert, wie in der Zeichnungsskizze angedeu- 
let. Damil erfolgt in als solcher bekannter Weisc im Wcge 
clcklronischer Slrahlfonnung und Sirahischwenkung eine 
im weseni lichen horizon i ale Ablasibewegung 22 mil gutcr 

65 veriikaler und maBiger horizontalcr Bundclung, um in brci- 
lem Erfassungsbereich moglichsl rasch eine mogliehsl ge- 
nauc Elevationsinfonnalion iiber einen etwa angreifenden 
Flugkorper 12 zu gewinnen. 
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1 0009| Wenn dahei in cinem der zyklisch erfaBtcn Raum- 
scgmentc cin sich annahcrnder Flugkorper 12 deickiiert und 
vcrifi/icn. isl, wird das Monopuls-Zici verfolgungsradar 19 
auf dieses Raumsegmeni. aufgeschaltei., indem sogleich un- 
miilelbar die Richtachsc des AbschuBbehalters dorthin ori- 
eniien wird. uni mil dcr stark gehiindellen Charaktcristik 
ctwaeines achsparallclen Parabol-. Cassegrain- oder Planar- 
si rahlers jenen Flugkorper 12 in der grob vorgegeben Rich- 
tung dann genau aufzufassen. Der Wcrfer 1311 hall, also 
fort an auf sein Ziel. Das bedcutet, daB die Wirkachse 23 des 
AbschuBbehalters 15. langs derer die Splittergranate 16 auf 
den dann hinreichend dicht angenahenen Flugkorper 12 ab- 
gefcuert werden wird. sofort und unmittelbar auf dieses Ziel 
einschwenkl und die Wirkachse 23 des AbschuBbehalters 15 
dann zwangslaufig mil dem Verfolgungsradar 19 immer die- 
scin Ziel 12 nachgefiihn wird, ohne daB es dafur fort an noch 
weiierer Uinseizung und Ubergabc von Richidaten zwi- 
schen cincr objcklfcsten Radareinrichiung und dessem Ab- 
wchrsysiem bedarf. 

1 001 0J Die Annahcrungsbewegung 24 des ahzuwehren- 
den Flugkorpers 12 wird so bis zum AbschuB der Splitier- 
granate 16 kurz vor dem Bahn-Kollisionspunki 25 vom 
Ziel verfolgungsradar 19 gctracki, bis es sich so dicht an das 
zu schutzende Objekt 1 1 angenahert. hat. uni die Abwehrgra- 
nate 16 mil hinreichenden Erfolgsaussichten auf den angrei- 
fenden Flugkorper 12 abschieBen zu konnen. 
[0011 J Bei der Radarfuhrung eines AbschuBbehalters 15 
fur Splittergranaten 16 zur Abwehr eines anfiiegenden Flug- 
korpers 12 vom zu schutzenden Objekl 11 aus ergibl sich 
denizufolge mil vorliegender Erhndung eine aus vorhande- 
nen Komponenten preisgiinstig erstellbare und mangels 
Schnii.tsiellcn zwischen Objekt 11 und AbschuBbehaller 15 
in der besonders funktionskritischeu Eudphase storungsfrei 
arbeiiende Radarfuhrung, wenn fur die Rauniuberwachung 
und Zielauffassung am objekl festen Unterbau 14 des Ab- 
schuBbehalters 15 eine Planaranlennc 20 zur schnellen Erst- 
dciektion vorgesehen wird, die ihre grobe Zielin formal ion 
an ein in den AbschuBbehalter 15 integriertes Zielverfol- 
gungsradar 19 zum unmirtelbaren Einweisen und Nachfuh- 
ren des AbschuBbehalters 15 auf die Annaherung des abzu- 
wehrenden Flugkorpers 12 ubergibt. Dafur sind die beiden 
nacheinander wirksamen Funktionsieile der Radareinrich- 
iung 17 auf den Siellgeber 26 fur die Antriebc 27 zum Ein- 
richten und Nachfuhren des AbschuBbehalicrs 15 geschal- 
let. 
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pien sind. 

4. Radareinrichiung nach eineni der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB das Zielvcr- 
folgungsradar (19) cin vom t fberwachungsradar (IX) 
eingewicscnes Monopulsradar ist. 

5. Radareinrichiung nach dem vorangehenden An- 
spruch. dadurch gekennzeichnet. daB das tJbcrwa- 
chungsradar (IX) und das Ziel verfolgungsradar (19) 
beide auf einen Siellgeber (26) fur die An trie be (27) 
zur raum lichen Ausrichtung und dann zur Zielverfol- 
gung des AbschuBbehalicrs (15) geschaltet. sind. 



Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 



Patenranspruche 

1. Radareinrichiung (17) mil. Planaranlennc (20) aus 
gruppierlcn Einzelstrahlern (21) fur den Objekl-Selbsi- 50 
schulz gegen Redrohn ng durch einen angreifenden 
Flugkorper (12), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einzelstrahler (21) in wenigslens einer verlikal orien- 
ticrl.cn Gruppe als Uberwachungsradar (18) am objekt- 
festen Unterbau (14) des Richi.antriebs fur einen Ab- 55 
schuBbehalter (15) von Spliitergranaten (16) angeord- 
net sind, dcr scincrseits mil einem vom Uberwachungs- 
radar (18) eingewiesenen Ziel verfolgungsradar (19) fiir 
die Annahcrungsbewegung (24) des abzuwehrenden 
Flugkorpers (12) ausgestaltel isl. 60 

2. Radareinrichiung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einzelstrahler (21) der objekt fe- 
slen Planaranlennc (20) vcrtikal gruppiert sind. 

3. Radareinrichiung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelstrahler (21) der Plana- 65 
ranienne (20) in gegeneinander verschwenkt ausgc- 
richieten Modulen zum Erfassen ciwa der Halbhemi- 
sphare uni das zu schutzende Objekl (11) voraus grup- 
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